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StoBfSnger-Vorrichtung 


Die Erfindung betrif f t eine StoBf Snger-Vorrichtung gemSB 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs und insbesondere eine 
Vorrichtung zum DSmpfen starker KrSfte auf kurzem Wege 
und zum Abbauen groBer Mengen kynetischer Energie inner- 
halb kurzer Zeit. Im einzelnen befasst sich die Erfind- 
dung mit einer Stoflf anger- Vorrichtung, die ftir verschie- 
dene Teile oder Bereiche eines Kraf tf ahrzeugs geeignet 
ist und eine BeschSdigung des Fahrzeugs beim Zusammen- 
stoB verringert oder die Sicherheit eines Pahrers oder 
Fahrgastes erhciht. 
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Im Falle eines Zusammenstofies eines Kraf tf ahrzeugs mil: 
einem Hindernis besteht ftir die FahrgSste aufgrund von 
StoBkraften eine erhebliche Gefahr # die bewirken, daB 
der Fahrer nach vorne gegen das Lenkrad und die Fahr- 
gaste gegen die inneren Teile des Fahrzeugs geschleu- 
dert werden. Daher ist es wiinschenswert , 3toB-absor- 
bierende Einrichtungen an Teilen und/oder Bereichen des 
Fahrzeugs vorzusehen, urn diese Gefahr auszuschliefien 
Oder zumindest einzuschr&nken. 

Es ist eine Anzahl von Stoflf anger- Vorrichtungen vorge- 
schlagen worden, die ftir verschiedene Teile und Bereiche 
eines Kraf t fahrzeugs verwendet werden, wie etwa ein Puf- 
fermechanismus, ein Sicherheitsgurtsystem, ein Lenksystem, 
ein Knieschutz system und ein Kopf schutzsystem in einem 
Armaturenbrett . 

Diese Stoflf Snger-Einrichtungen sind jedoch nicht im wei- 
tem Umfange fiir Teile und/oder Bereiche von Fahrzeugen 
verwendet worden, da sie kompliziert aufgebaut sind* Im 
einzelnen ist ein Stoflf anger-System, das geeignet ist ftir 
ein StoBf anger-Lenksystem, nicht fiir einen Sicherheits- 
gurt verwendet worden. Alle diese Einrichtungen sind so 
hergestellt worden, dafi sie speziell auf nur einen Zweck 
zugeschnitten sind. Dadurch liegen die Kosten der Sicher- 
heitssy steme hoch. 

Die Erfindung ist daher darauf gerichtet, ein verbessertes 
Stoflf anger-System zu schaffen, das im weiten Umfange ftir 
verschiedene Arten von Sicherheitssystemen in einem Kraft- 
fahrzeug verwendet werden kann. Die StoBfanger-Vorrichtung 
soli wirtschaftlich herstellbar und einfach aufgebaut sein. 
Sie soil beispielsweise fiir ein Sicherheitsgurtsystem Oder 
ein Sicherheits-Lenksystem geeignet sein. 
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Die erfindungsgemaBe L6sung ergibt sich im einzelnen aus 
dem kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs . 

Die erfindungsgemaBe StoBf anger-Vorrichtung umfasst ein 
Basis teil, das mit einem feststehendem Teil des Fahrzeugs 
verbunden ist, eine Anzahl von langlichen Stangen, die ira 
Abstand parallel zueinander angeordnet sind und an dem Ba- 
sisteilbefestigt sind, und ein Band, dessen eines Ende an 
einem beweglichen Bauteil befestigt ist und dessen anderes 
Ende abwechselnd urn die Stangen herumgelegt ist. Das Band 
besteht aus plastisch verformbarem Material. Wenn das Band 
von den Stangen durch die Bewegung des beweglichen Bauteils 
in Bezug auf das feststehende Basisteil abgezogen wird,tritt 
nach und nach eine gewisse plastische Verformung in dem Band 
ein. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausftthrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der beigefttgten Zeichnung naher erlSutert. 

Fig.1 zeigt verschiedene Ausfuhrungsformen 

einer StoBf Snger-Vorrichtung der Er- 
findung in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 ist eine schematische Draufsicht auf 
ein Sicherheitsgurtsystem mit einer 
erfindungsgemaBen StoBf anger-Vorrich- 
tung; 

Fig. 3 ist ein Schnitt entlang der Linie I-I 

in Fig. 2; 

Pig. 4 ist eine schematische perspektivische 
Darstellung eines Lenksystems mit ei- 
ner erfindungsgemaflen StoBfanger-Vor- 
richtung; 
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Fig. 5 


ist ein Schnitt entlang der Linie 
II-II in Fig. 4. 


Figur 1a bis e zeigen fflnf Ausftihrungsformen einer StoB- 
fanger-Vorrichtung 10 gemSB der Erfindung. Jede der Aus- 
ftihrungsformen umfasst ein Basisteil 12, das an einero 
nicht gezeigten, f ahrzeugf esten Teil befestigt ist. Wenig- 
stens zwei langliche Stangen 14 sind an dem Basisteil 12 
befestigt und liegen im Abstand parallel zueinander. Ober 
die Stangen 14 ISuft bin- und hergehend ein Band 16 aus 
plastisch verformbarem Material. Das Band 16 weist ein lo- 
ses Ende 16a und ein weiteres Ende 16b auf, das mit einem 
beweglichen Bauteil 18 verbunden ist. 

Bei diesem Aufbau arbeitet die StoBfanger-Vorrichtung 10 
wie folgt. 

Wenn eine StoBkraft auf das bewegliche Bauteil 18 ent- 
sprechend dem Pfeil A ausgetibt wird, wird das Band 16 von 
dem Basisteil 12 fortgezogen. wahrend dieser Bewegung ver- 
formt sich das Band 10 nach und nach plastisch in seinen 
Bertihrungsbereichen mit den Stangen 14. Die nach und nach 
erfolgende plastische Verformung des Bandes 16 nimmt einen 
StoB auf Oder schwacht ihn ab. In der Praxis tritt eine 
elastische Verformung des Bandes 16 auf und ein Reibungs- 
widerstand entsteht zwischen den Berdhrungsf lachen des 
Bandes 16 und den Stangen 14 wahrend der Bewegung des Ban- 
des 16. Die elastische Verformung und die Reibungskraf t 
nehmen den StoB mit langsamer Geschwindigkeit auf. 

Wie oben ausgeftihrt wurde, hat die StoBfanger-Vorrichtung 
10 einen sehr einfachen Aufbau , und es ist sehr einfach, 
die Stofiaufnahmefahigkeit einzustellen. Im Hinblick auf 
die Bestimmung der Stofiaufnahmefahigkeit der StoBfanger- 
Vorrichtung 10 gibt es folgende Parameter: 
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1 . Querschnittsf orm der Stangen 14 ; 

2. Querschnittsf lache der Stangen 14; 

3. Anzahl der Stangen 14; 

4. Oberf lSchenrauhigkeit der Stangen 14 und des 
Bandes 16; 

5. Dicke und Breite des Bandes 16; 

6. Abstand zwischen den Stangen 14; 

7. Gegenseitiger Anordnung der Stangen 14 und des 
Bandes 16; 

8. Physikalische Eigenschaf ten des Bandes 16. 


Durch Auswahl eines oder mehrerer Parameter 1 bis 8 kdnnen 
verschiedene Stoflf anger-Vorrichtungen mit verschiedener 
StoBdampfungsf ahigkeit auf einfache Weise hergestellt werden, 
ohne daB andere Teile erforderlich sind. 

Fig. 2 und 3 zeigen in einem Beispiel eine Anwendung der 
StoBf anger- Vorrichtung 10 auf ein Sicherheitsgurtsystem 17 
eines Kraftfahrzeugs. Ein Ende eines Sicherheitsgurtes ist 
mit 20 und ein an diesem befestigter D-Ring mit 22 bezeich- 
net. Ein Band 24 aus plastisch verformbarem Material tibt 
die Punktion des Bandes 16 der Fig. 1 aus. Ein Ende ist mit 
dem D-Ring 22 mit Hilfe eines Befestigungsorgans 26 verbun- 
den. Wie Fig. 3 zeigt, ist das Band 24 abwechselnd durch pa- 
rallele Schlitze 28 hindurchgezogen, die in einer Platte 30 
ausgebildet sind. Diese Platte dient als ortsfestes Basis- 
tell gemafl Fig.1. Stege 32 zwischen den benachbarten Schlitzen 
28 dienen als Stangen 14 gemaB Fig.1. Die Platte 30 ist fest, 
jedoch schwenkbar mit Hilfe eines Bolzen 34 mit einem fest- 
i stehendem Teil, wie etwa dem nicht gezeigten Fahrzeugboden 
verbunden. 

Bei einem derartigen Sicherheitsgurtsystem 17 wird ein StoB, 
der auf das Ende 20 des Sicherheitsgurtes durch einen Fahr- 
gast bei einer Kollision des Fahrzeugs ausgettbt wird # durch 
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die StoBfanger-Vorrichtung 10 absorbiert oder zumindest 
abgeschwacht. 

Fig. 4 und 5 zeigen in einem anderen Beispiel die Anwendung 
der StoBfanger-Vorrichtung 10 fttr eine Sicherheitslenkung 
36. Die Sicherheitslenkung 36 urafasst ein hohles SuBeres 
Gehause 38 , das an dem FahrzeugkOrper mit Hilfe einer Stre- 
be 40 befestigt ist. Teleskopisch verschiebbar in dem Ge- 
hause 38 ist eine rohrfttrmige innere Welle 42, die einen 
Abschnitt 43 rait grofiem Durchmesser und einen Abschnitt 44 
mit kleinerem Durchmesser aufweist. Erste und zweite Kugel- 
lager 46 und 48 liegen zwischen der inneren Welle 42 und dem 
Sufleren Gehause 38 in den Bereichen grOBeren und kl einer en 
Durchmesser s, so daB die rohrfQrmige innere Welle 42 in Be- 
zug auf das auBere Gehause 38 gedreht werden kann. Die Innen- 
fiache des Abschnitts 44 mit kleinerem Durchmesser ist in 
nicht gezeigter Weise mit einer Anzahl von in Langsrichtung 
verlaufenden Nuten versehen. Das Ende des Abschnitts 43 grO- 
Beren Durchmesser s ist iiber ein Lenkgestange 50 mit den nicht 
gezeigten Vorderradern des Fahrzeugs verbunden. Innerhalb des 
Abschnitts 44 mit kleinerem Durchmesser befindet sich ein En- 
de 52 einer Welle 54 , die an ihrem aufieren Ende mit einem 
strichpunktiert in Fig. 5 angedeuteten Lenkrad 56 verbunden 
ist, so daB das Fahrzeug durch Drehen des Lenkrades 56 ge- 
lenkt werden kann. 

Das Ende 52 der Welle 54 ist auf seiner zylindrischen Ober- 
fiache mit einer Anzahl von nicht gezeigten, langsgerichteten 
Vorspriingen versehen, die in die Nuten in dem Abschnitt 44 
der inneren Welle 42 eingreifen und eine Langsverschiebung 
des Endes 52 und der Welle 54 in Bezug auf die innere Welle 
42 gestatten. Eine kastenfdrmige Abdeckung 58 mit einem Be- 
reich 60 mit quadratischen Querschnitt und einem zylindrischen 
Bereich 62 ist mit Abstand um die Welle 54 herum angordnet, so 
daB der zylindrische Bereich 60 die AuBenseite des aufieren Ge- 
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hauses 38 abdeckt. Eine Strebe 64 aus Kunststoff dient zur 
Verbindung der Abdeckung 58 mit dem Fahrzeugrumpf . Es soil 
spater erlautert werden, warum diese Strebe aus Kunststoff 
besteht. Zwischen der Welle 54 und dem zylindrischen Be- 
reich 62 der Abdeckung 58 befindet sich ein drittes Kugel- 
lager 66 mit inneren und aufleren Ringen, das fest auf der 
Welle 54 und in der Abdeckung 58 angeordnet ist. Vorzugs- 
weise sind die Verbindungen zwischen dem dritten Kugella- 
ger 66 und der Welle 54 und zwischen dem Kugellager 66 und 
der Abdeckung 58 durch Schweiflen hergestellt. Zur Erzielung 
einer ausbalancierten Arbeitsweise der Stoflf ftnger-Vorrich- 
tung 10 ist die sicherheitslenkung 36 in diesem Falle mit 
zwei StoBf anger- Vorrichtungen versehen. Jede der StoBf an- 
ger-Vorrichtungen 10 liegt zwischen dem Bereich 60 der Ab- 
deckung mit guadratischem Querschnitt und dem AuBenbereich 
des aufleren Gehauses 38 und umfasst Stangen 68, die vonein^ 
ander im Abstand liegen und an beiden Enden fest mit dem 
auBeren Gehause 38 verbunden sind und ein Band 70, das ab- 
wechselnd durch die Abstande zwischen den Stangen 68 ge- 
flihrt ist und an einem Ende an der Abdeckung 58 befestigt 
ist. 

Beim ZusammenstoB des Fahrzeugs wird die Kunststof f-Strebe 
64 durch den StoB zerstort, der auf das Lenkrad 56 durch 
den Fahrer ausgeiibt wird. Sodann werden die plastisch ver- 
formbaren Bander 70 von den Stangen 68, die mit dem auBeren 
Gehause 38 verbunden sind, durch die Vorwartsbewegung der 
Abdeckung 58 abgezogen. Wahrend der Vorwartsbewegung der 
Bander 70 werden sie nach und nach plastisch in der er- 
wShnten Weise verfonnt, so daB sie den StoB aufnehmen. Da- 
mit wird die Sicherheit des Fahrers bei dem ZusammenstoB er- 
hoht. 

Obwohl bei der vorangegangenen Beschreibung nur ein Band 
ttber die Stangen bei jeder StoBf anger- Vorrichtung gelegt 
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1st, kttnnen Banderstapel verwendet werden, die wenigstens 
zwei tlberlappende Bander umfassen. Auch in diesem Palle 
wird eine Gleitreibung an den Beriihrungsf IMchen der beiden 
Bander wahrend des Herausziehens der Bander von den Stan- 
gen erzeugt. Die Gleitreibung dient ebenfalls zum Dampfen 
des Stores, 


- Patentansprtiche - 
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Patentansprttche 

1. StoBfanger-Vorrichtung, gekennzeichnet 
durch ein Basisteil (12,30,38), das an einem fest- 
stehenden Teil befestigt ist, eine Anzahl von lang- 
lichen Stangen (14,32,68), die im Abstand parallel 
zueinander angeordnet sind und an dem Basisteil be- 
bestigt sind und ein Band (16,24,70), das mit einem 
Ende an einem beweglichen Bauteil (18) befestigt und 
mit dem anderen Ende abwechselnd urn die Stangen herum- 
gelegt ist und aus plastisch verformbarem Material be- 
steht. 

2. StoBfanger-Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stangen (14,32, 
68) xiber ihre gesamte Lange einen konstanten Quer- 
schnitt aufweisen. 

3. StoBfanger-Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 fttr 
ein Sicherheitsgurtsystera, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Basisteil (30) eine Anzahl 
von parallelen Schlitzen (28) aufweist und an einem 
feststehenden Teil des Fahrzeugs befestigt ist, und 
daB das plastisch verformbare Band (24) mit einem 
Ende an einem Ende (20) eines Sicherheitsgurtes be- 
festigt und mit dem anderen Ende hin- und hergehend 
durch die parallelen Schlitze gefiihrt ist. 

4. StoBfanger-Vorrichtung nach Anspruch 3, g e k e n n- 
zeichnet durch einen D-Ring (22) zuro Verbinden 
des Endes des Bandes (24) und des Sicherheitsgurts 
(20). 

5. StoBfanger-Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 fttr 
die Lenkung eines Kraf tfahrzeugs, gekenn- 
zeichnet durch ein auBeres Gehause (38) , das 
an einem feststehenden Teil des Fahrzeugs befestigt 
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ist, eine innere Welle (42) , die drehbar in dem 
auSeren Gehause (38) angeordnet ist und mit einem 
Ende fiber ein Lenkgestange (50) mit den Vorderradern 
des Fahrzeugs verbunden ist, eine Welle (54) , die mit 
einem Ende mit einem Lenkrad (56) verbunden ist und 
mit dem anderen Ende in Langsrichtung verschiebbar in 
die innere Welle (42) eingreift, eine Abdeckung (58), 
die die Welle (54) in Abstand umgibt und einen Endbe- 
reich (60) aufweist, der einen Endbereich (38) des 
aufleren Gehauses iibergreift, und einen weiteren Endbe- 
reich, der ttber ein Kugellager (66) mit der Welle (54) 
verbunden ist, eine Anzahl von parallel im Abstand lie- 
genden Stangen (68), die mit dem Endbereich des aufleren 
Gehauses (38) verbunden sind, und ein plastisch verform- 
bares Band (70) , das mit einem Ende an dem End-Bereich 
(60) der Abdeckung (58) befestigt ist und mit dem an- 
deren Ende abwechselnd iiber die Stangen (68) gelegt ist. 

6. Stoflfanger-Vorrichtung nach Anspruch 5, g e k e n n- 
zeichnet durch eine Kunststof f strebe (64) zur 
Verbindung der Abdeckung (58) mit einem feststehenden 
Teil des Fahrzeugs. 

7. Stoflfanger-Vorrichtung nach Anspruch 6, g e k e n n- 
zeichnet durch wenigstens ein Kugellager (46, 
48) zwischen dem aufleren Gehause (38) und der inneren 
Welle (42). 

8. Stoflfanger-Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dafl ein Endbe- 
reich der inneren Welle (42) rohrfdrmig ausgebildet ist 
und auf der inneren zylindrischen Oberflache eine Reihe 
von langsgerichteten Nuten aufweist, und dafl das ent- 
sprechende Ende der Welle (54) auf der aufleren zylind- 
rischen Oberflache eine Reihe von langsgerichteten Vor- 
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sprttngen aufweist, die in Langsrichtung glextend 
verschiebbar in die Nuten der inner en Welle (42) 
eingreifen. 
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